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STRESZCZENIE: Artykut porusza problem strategii buglowazy danych transgranicznych
dla obszaru znajdafego s¢ na wschodniej granicy Unii Europejskiej, charajkejacego
sig wysokimi  walorami  przyrodniczymi, e¢gciowo wykraczaicego poza zagy inicjatyw
zwigzanych z tworzeniem ESDI (European Spatial Dataastfucture). Przedstawiona zostata
specyfika oraz problemy dokumentacji GIS dla cefisawadzenia przyrodniczych badaaukowych
na tego typu obszarze. Rozwénia zagadnienia integracji danych transgranidznyodgto sk
przy zastosowaniu techniki opartej na budowie bamanych GIS przy iyciu: materiatow
obrazowych, jako referencyjnych oraz krajobrazowegnostki przestrzennej, jako obiektu
odniesienia dla opisu krajobrazu, integracji i gagizenia danych oraz pozwalzgj na dalsze analizy
przyrodnicze. W celu delimitacji takiej jednostkastosowano podgjie obiektowe. W artykule
przedstawiono rekomendacje, ograniczenia oraz pktwpy dalszych badaw zakresie omawianej
metodyki. Przedstawiono réwriepropozycje dotyce maliwych kierunkéw dalszego rozwoju
Infrastruktury Danych Przestrzennych w kierunkusopprzestrzeni przyrodniczej.

1. WPROWADZENIE

Zmiany w $rodowisku, zachodge na poziomie globalnym i kontynentalnym
powodup, ze narasta potrzeba analizowania zjawisk przyrodyakresach zwizanych
z prowadzeniem wspolnej polityki dotyaej dziatsh zwiagzanych z ochran srodowiska
lub mogicych wywrzeé wplyw na jego stan. Potrzeba takich badtyczy te jednostek
przyrodniczych, zjawisk przyrodniczych, jak np.e¢dti zywiolowe, wystpujacych
na wielkich obszarach, przekracmajch sztucznie wprowadzone przez cziowieka granice
administracyjne. Zwiksza st zatem znaczenie wspOtpracyegizynarodowej w badaniach
przyrodniczych, a co za tym idzie konieczhoprowadzenia wspoélnej dokumentacii
przy pomocy metod geoinformaciji. Jest to zadantérelgo rozwizanie staje si coraz
latwiejsze w realizacji, dzki wprowadzeniu dyrektywy INSPIRE i rozbudowie
Infrastruktury Danych Przestrzennych (SDI). Istpi¢gdnak obszary, w ktérych skiad
wchodz kraje obecnie nie olfie t inicjatywa. Dotyczy to mg¢dzy innymi wschodnich
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sasiadow Polski, ktorej granica jest jednogze czs$ciowym ograniczeniem zagju
dziatah niektorych istotnych inicjatyw zwzanych z SDI. Pomdzy krajami znajdujcymi
sig na tych obszarach istnieznaczne rénice dotycace w szczegdlriwi: polityki ochrony
srodowiska, liczby obszaréw chronionych, poziomu rdegcji srodowiska, gospodarki
zasobami srodowiska, zjawisk spotecznych. Uwarunkowania tew@duja znaczne
utrudnienie w prowadzeniu bati&ransgranicznych, aleAgednoczénie § uzasadnieniem
konieczndci ich prowadzenia, ze wzglu na fakt,ze przyroda tych obszaréw naje
do jednych z najbardziej wasmowych w Europie.

W niniejszym artykule opisana jest propozycja sposgpokonania trudrigi
zwigzanych ze wspdlnym prowadzeniem dokumentacji iianal GIS dla potrzeb
wspOtpracy transgranicznej. JednagEe zwiera on propozyej sposobu podégia
do standaryzacji danych transgranicznych w celeyr@jmniej cgsciowego, ujednolicenia
metodyki dokumentowania bagli&ransgranicznych.

2. OBIEKT BADAN

Szczegolnym przypadkiem obszaru transgranicznegoakteryzujcego st wyzej
wymienionymi cechami jest teren Polesia Zachodniegodzielony granicami trzech
panstw Biatorusi, Polski i Ukrainy. Jest on @bj inicjatywami UNESCO prowadzymi
do wyznaczenia na tym terenie transgranicznegorwete biosfery oraz wkzenie
tego obszaru w przyszc do sieci monitoringu globalnych zmian biosfery Buropie
Wschodniej. Bdzie st ona skladata z obecnych i planowanych rezerwat@sfdry,
znajdupcych st w znacznej ogci na wschodniej granicy Polski. btlzynarodowe
dziatania, zmierzage medzy innymi do dokumentacji stanu przyrody na tyehehach
zostaly zapocgkowane inicjatyw ,Powotanie transgranicznego rezerwatu biosfery
oraz regionalnej sieci ekologicznej na Polesiu”. kmach tego projektu istniata
konieczndé¢ rozwoju metodyki prowadzenia wspdlnej, transgramé dokumentacji stanu
przyrody oraz wynikbw otrzymanych w badaniach sgéimwych z zakresu pdych
dziedzin. Ustalono, ze istnieje potrzeba rozedid systemu GIS dedykowanego dinie
najbardziej adekwatnej reprezentacji struktunjacg zachodzcych pomedzy elementami
krajobrazu (Adamczyk, 2005). Rozwoj tej bazy koawolyany jest przez jednostk
stworzorm w ramach struktury organizacyjnej MaB UNESCO. ikj szeroki zakres
probleméw zwizanych z aspektami organizacyjnymi, takimi jakedchi zdolnagé¢
do wspotpracy obu stron. Potrzebny jest szerokiremkskoordynowanych dzidita
uzgodnié dotyczcych zagadnie technicznych, uregulovwiaprawnych oraz nakladow
finansowych.

3. SPOSOB PODES$CIA DO SPORZADZANIA DOKUMENTACJI GIS
DLA POTRZEB BADA N TRANSGRANICZNYCH

3.1. Specyfika i potrzeby
Potrzeby, ktérych spetlnienie ma zapeWwntaangaowanie GIS w tworzeniu

dokumentacji dla potrzeb batlatransgranicznych zostaty zdefiniowane (Breymeyer,
Adamczyk, 2005) jako posiadanie zwartej, powtargjdirazy danych pozwalgjej na:
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- jednolitas¢ materiatéw referencyjnych i porownywaniezngch rodzajéw danych,

- wykorzystanie bazy danych w celach takn@rodnych, jak wiele jest zakreséw
w ktorych badana jest przyroda obszaru,

- stosowanie ujednoliconej metodyki dokumentacjinikgw bada transgranicznych
we wszystkich zainteresowanych krajach oraz zgadrstruktur baz danych,

- calaciowe spojrzenie na krajobraz, z siwoscia uszczegétowienia,

- analizowanie informacji w ednych przedziatach czasowych,

- przyspieszenie aktualizacji bazy danych,

- zwiekszenie zgodni@i geometrycznej i dokladdoi posiadanych danych,

- optymalizact kosztéw uzyskania danych oraz ich przetwarzania.

GIS dla obszar6éw transgranicznych, spehtigjwyzej wymienione potrzeby, posiada
nastpujace cechy:

1. Dane wykorzystywane asw celach badawczych o charakterze przyrodniczym,
co powoduje die zapotrzebowanie na ich wysojakos¢ i nacisk na szczegétowe
przedstawienie pewnych aspektow przyrody (m. imponentow krajobrazu).

2. Informacja integrowana jest z: wielddel, wielu skal, rénej jakdci i réznych
typéw danych.

3. Szczegdblny nacisk ktadziessia dane w skalach shucych do celéw przegtiowych,
np. 1:100 000, jednak istnieje wnligvos¢ integrowania danych o wkszej
szczego6towéci.

4. Dane musgzostd& zintegrowane w taki sposékeby istniata maliwos¢ skorzystania
z nich poprzez patzenie z innymi rodzajami informacji, rowaievprowadzanymi
przez uytkownika.

5. lIstnieje potrzeba utworzenia bazy metadanycltelu usprawnienia przeszukiwania
informaciji.

Na terenie Rezerwatu Biosfery Polesie Zachodnieczsggisty stan istniegcych
danych w momencie rozpoczynania projektu, stoi wegzndci z wyzej wymienionymi
potrzebami. Istnieje bardzo ograniczony zakres dangyfrowych charakteryzagych
sie wystarczajca jakoscia, by mogly zostéa zintegrowane. Dotyczy to, w zdym stopniu,
wszystkich zaangawanych krajow. Strona polska posiada podstawowene da
ogolnogeograficzne oraz ograniczone przestrzenaree przyrodnicze (np. w granicach
Poleskiego Parku Narodowego). €& oskhgalnych danych jest niskiej jaém
i aktualngci. Integrowane s bazy danych tworzone w adych krajach wedtug innych
standardéw: schematéw semantycznych, metodykrbadakowych, klasyfikacji obiektow
przyrodniczych, specyfiki narodowych odwzorawkartograficznych. Dane pochogz
z dotychczasowych baflanaukowych praktycznie nie istmnaejw cyfrowym odniesieniu
przestrzennym. Istnigjza to due bazy zawierafe dane atrybutowe z monitoringu zjawisk
przyrodniczych. Metody stosowane w badaniach z sahych dziedzin w emych krajach
znacznie & réznia — stan ten jest zazany z historycznymi uwarunkowaniami rozwoju
metod naukowych w Zwkku Radzieckim oraz Polsce. Na spotkaniach robdczyc
ustalono,ze petna ich integracja nie jest sizva. W zwiazku z tym potrzeby naukowcow
zréznych krajow, zwizane z wykorzystaniem utworzonej bazy danych rézne.
Na dodatek w omawianych krajach nadal istniégponsekwencje tajrici materiatéw
mapowych, wyraajace sé przede wszystkim w braku ich dokladnb geometrycznej.
Obserwowaneasznaczne rgnice w tréci map w stosunku do zobrazawaatelitarnych —
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dotyczy to zar6wno map topograficznych, jak i temahych, m.in. geologicznych
i glebowych, ktére w niektérych przypadkach sudne do zagpienia innymi danymi.
Jak wynika z powsszej charakterystyki, oprocz adic w mentalnéci i podegciu

do danych GIS istniej powane problemy zwizane z niekompatybildoia danych
pomigdzy  zainteresowanymi krajami. Podstawowym celem iejsmego  artykutu
jest opisanie zaproponowanego pdédij pozwalajcego na, przynajmniej egciowe,

poradzenie sobie z tym problemem i utheienie prowadzenia wspélnych bada
transgranicznych.

3.2. Maliwosci rozwigzania problemu integracji danych transgranicznych

Integracja istnigjcych danych byta priorytetem przed tworzeniem ndwyearstw.
Niektore z wyej wymienionych problemow np. #0e systemy odniesienia map, zostaly
pokonane przy pomocy automatycznych algorytmoéwidi konieczn& dokonania wielu
korekcji i dopasowania. Jednak niska dokladnavarstw oraz rénice semantyczne
spowodowaly, ze integracja znacznej i istnieacych danych nie zostata
przeprowadzona — pozostaly one w formie niezmiegjiome wzgtdu na maliwosé
popetnienia lddow oraz pracochtonié recznej integracii.

Wyzej wymienione problemy spowodowatyge rozpocgzto poszukiwania metody
stuzacej dokumentacji danych przyrodniczych w GIS, ogjigej sk jednak na utworzeniu
bazy danych od podstaw. Wykorzystano metogracowan w ramach wcz@iejszych
bada autorki (Adamczyk, 2005), dotygzych adekwatn&i opisu przestrzeni
przyrodniczej w GIS:

1. Kompletnd¢ bazy danych w czterech wymiarach: przestrzennanatiezna
(w kontelécie opisu przyrody), skalowa (petna hierarchia skerasowa (poréwnania
wieloczasowe).

2. Wyr&nienie podstawowego zestawu danych referencyjnydla, kompletnego
tematycznie opisu cafoi przyrodniczych w GIS.

3. Standaryzacja nazewnictwa i schematéw bazy dagigcobiektow przyrodniczych.

4. Zastosowanie szeroko rozumianego pailejobiektowego w przyrodniczym GIS,
cowyraa skt w traktowaniu krajobrazu jako zestawu obiektow egtezennych,
posiadajcych swoje atrybuty oraz poszukiwaniu rodzaju ohiglodstawowego.

3.3. Wybor rodzaju danych referencyjnych

Wyzej wymienione charakterystyki istniglego zasobu danych referencyjnych
spowodowaly,ze podstaw sposobu ,ominicia” problemu niekompatybildai danych
transgranicznych statoesutworzenie bazy danych referencyjnych nie posigyah wad
pochodzacych zezrodet zewrtrznych. Wzgto pod uwag nastpujace maliwosci:

1. Wykorzystanie bazy danych wektorowych pochgédy z Europejskiej Infrastruktury
Danych Przestrzennych, pokonej z danymi obrazowymi, w celu zapewnienia
podstawowych jednostek przestrzennychiagdych identyfikacji pokrycia terenu.

2. Budowa bazy danych na podstawie danych obrazowpochodacych z SDI),
stuzacych jako referencyjne, jako podstawa do wyznaezgdnostek podstawowych
oraz warstwy podktadowe dla dokumentacji wynikéwddia w formie map
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obrazowych. Uzupetnienie tegnddia danych, w migarmozliwosci integracji, innymi
posiadanymi danymi wektorowymi i obrazowymi.

Pierwsze z rozwizan wydaje s¢ bardziej praktyczne. Pozwala ono na wykorzystanie
danych ju istniegcych, a co za tym idzie minimalizackosztéw budowy bazy danych.
Jest praktycznym zastosowaniem idei InfrastruktDgnych Przestrzennych, ktéra ma
nacelu dostarczenie danych spéjnych transgramicznbudowanych wediug
standaryzowanej metodyki. Przyktadem bazy danyctgrakmozna by zastosowa
w omawianych celach je€orine Land Cover. Jednak nie m@ st& Sie ona poziomem
odniesienia dla takich regionéw, jak Polesie Zacdli®@dze wzgldu na: rozdrobnienie
uzytkowania terenu oraz zagidanych ograniczony na tym obszarze do Polski.

Druga z proponowanych metod nie posiadaeyyymienionych wad, a nitiwosci
oferowane przez ai w kontelécie rozwhzania opisanych wej probleméw s bardzo
szerokie. Zapewnienie pokrycia terenu zobrazowaingatelitarnymi mee by tez jedym
metod, na uzyskanie informacji o strukturze przyrodnicogszaréw nie posiadgaych
wtasnych SIP oraz nie aitych zadnymi, zapewniagymi ciagtos¢ danych, programami
europejskimi. Projekt dulacy przykladem w niniejszych rozwaniach obejmuje dwa
takie kraje: Ukrain i Biatorus. O ile wszelkiego rodzaju wielkoskalowe zobrazoiaan
powierzchni terenu, takie jak zdja lotnicze, wykonywaneasnajczsciej wycinkowo
i na indywidualne zamOwienie, to zastosowanie ndterpochodacego z rejestracji
powierzchni Ziemi przez satelity, daje xu maliwosci prowadzenia rozwan
transgranicznych (Adamczyk, 2006):

1. Analizowanie zjawisk i obiektow transgranicznyelsposéb eigly.

2. Dostarczenie informacji o terenie, niezaie od kompletnéci pokrycia warstwami
wektorowymi.

3. Pozyskanie informacji specjalistycznej, bezpdnio z obrazu teledetekcyjnego.

4. Uzyskanie zgodrici geometrycznej dla obszaréw ozejyi rozpktosci przestrzennej
bez konieczngxi stosowania pracochtonnych procedur integracji.

5. Stosunkowo niski koszt uzyskania danych w poviu z procesem tworzenia
warstw wektorowych.

6. Zapewnienie wiszej jakdci dzicki automatyzacji procesu integracji danych.

W projekcie realizowanym na terenie Polesia Zacheagin wykorzystano dane
pochodzace z europejskiej bazy danych IMAGE2000. Jest owatpna bezptatnie
i pozwala na wykonanie analiz zmian w czasie dtatogch 30 lat. Te dwie zalety stanawi
0 jej przewadze nad danymi pochedgmi z innych satelitbw. Material obrazowy
w rozdzielczéci wzmocnionej do 15 m, postit jako baza do utworzenia obiektéw
podstawowych dostosowanych do analiz w zakresié $kz0 000+1:100 000. Jednak
zalovona w projekcie 10 letnia aktualizacja danych mieyjnych lkdzie wymagata
zastosowania nowego zestawu danych. Pomimo dofizs2005 roku o wznowieniu pracy
satelity Landsat5, nie ma pewied dotyczcej maliwosci dalszego korzystania
Z tego zasobu. Rozwane jest zastosowanie do aktualizacji danych pazioydh z satelity
rejestrujcego w podobnym zestawie kanatdw spektralnychoaleyzszej rozdzielczéxi,

z mazliwoscia budowy modeli 3D, np. SPOT-5. e¢fizie to drasze rozwizanie,
ale tez pozwoli na uszczegoétowienie opracawa
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3.4. Jednostka podstawowa

Z doswiadczér wyniesionych z pocegkowej fazy realizacji projektu wynika,
ze koncepcja ujednolicenia metodyki bad#&ansgranicznych jest jedynie egziowo
mozliwa do zrealizowania. Naukowcy z zainteresowanichjow postugui sie réznymi
metodami badawczymi, z dyskusji wynikae dopuszczaj mozliwos¢ zmiany jedynie
niektdrych sposob6éw badania przyrody, np. stogowanicdzynarodowe standardy
oznaczania zespotéw donych. Jednak z punktu widzenia poréwnywdlriowynikdw
bada, za przydatne uznano oklenie uniwersalnej jednostki podstawowej, ktora:
(i) bedzie spetniata funkej obiektu, do ktérego odniesione zostamyniki bada
terenowych, (ii) pozwoli na jednaditcharakterysty& krajobrazu, (iii) umaliwi szerokie
wykorzystanie tak zdefiniowanego modelu danych dmlia zgodnych z potrzebami
uzytkownikow.

W literaturze temat ten podejmowany jestsdoczsto. Wydaje s jednak,
ze przy daej rozpktosci zainteresowa badaczy nie istnieje mbwos¢ zbudowania
takiej hierarchii jednostek podstawowych takeby shiyly one jako podstawowe
dla wszelkiego rodzaju bafla Wyréznia sk (Richling, Solon, 1996) dwa podeja
do tego typu obiektow:

1. Wyznaczenie jednostek esziowych, ktére bda podstawowymi dla bada
przeprowadzonych w okflenej dziedzinie — tzn. zajmagych sé np. badaniem
jednego komponentu krajobrazu.

2. Traktowanie jako podstawowe jedynie tych z pomiopodstawowego, w ktérym
wyznaczone jednostkiashomogeniczne. Tego typu obiekt m@0zostd w pewnym
stopniu traktowany i wykorzystany jako uniwersal®@niejsze 4czenie jednostek
w ich hierarchie mge zostéa przeprowadzone z punktu widzeniazmgch kryteriow.
Wydaje st, ze takie rozwizanie mae by przydatne w badaniach transgranicznych.

Do wyznaczania obiektow podstawowych wykorzystanbrasy satelitarne,
zastosowano przy tym podeje oparte o anakizobiektova. Wczeniejsze déwiadczenia
(Adamczyk, Rdkowski, 2006) wskazywaly na fakie kedzie ona najbardziej efektywn
metod; pozyskiwania danych o krajobrazie. #a zauway¢ duze podobiéstwo metody
klasyfikacji obiektow na podstawie danych obrazoyao teorii przestrzennych jednostek
przyrodniczych. Zbignos¢ sposobu delimitacji opiera esinajczsciej na rozpoznaniu
pokrycia terenu, ktére jest paygane z podégiem ekosystemowym ekologii krajobrazu.

Wyzej opisane cechy zasobu danych i specyfika danyotazowych skianiaj
do rozwaenia dwoch podé§ do tworzenia obiektu dolacego obowdzujaca jednostls
podstawow: wyznaczenie geokomplekséw lub  poprzestanie na ellekiu
homogenicznych ptatow pokrycia terenu. Geokomplekgumiany jest klasycznie
jako relatywnie zamkgty wycinek przyrody, stanowty cald¢ dzigki zachodzacym
w nim procesom i wspétzatacsci budupcych go komponentéw (Richling, Solon, 1996).
Oba podejcia facza sie ze soh, gdyz, ze wzgkdu na specyfik danych teledetekcyjnych
musz one bazow&na informacji o pokryciu terenu. W ramach testdwarzono obydwa
typy jednostek podstawowych:

1. Klas pokrycia terenu jako punktu odniesieniadi#szych badaz kazdej dziedziny.
2. Geokomplekséw w rozumieniu prziym przez Chmielewskiego (Chmielewski,

2001) — przestrzennej jednostki podstawowej w weIgjoszczonej, ograniczonej do
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realnie maliwych do zintegrowania lub szybkiego wygenerowadh@mych cyfrowych
do nastpujacych komponentow: (i) pokrycie terenu — pochgz z klasyfikaciji
obiektowej, (ii) uksztaltowanie terenu — mapa faierenu utworzona na podstawie
numerycznego modelu terenu SRTM (Shuttle Radar ggphy Mission),
osiagalnego w ramach SDI, (iii) hydrologia — klasyfif@mbiektowa wspomagana
analizz map hydrologicznych oraz wiedlzvspétpracujcych ekspertéw, (iv) podie
geologiczne — zintegrowane mapy geologiczne cyfroavealogowe.

3.5. Zastosowanie podégia obiektowego

Technika obiektowa stanowi istatinnowacg w metodyce klasyfikacji krajobrazu
na podstawie obrazow teledetekcyjnych. Rozpoznastektiéow odbywa s w nigj
na analizie wikszego zakresu cechzniv metodach tzw. tradycyjnych: raénia jasnéci,
ksztattu, tekstury, powierzchni, tla tematycznegmzo innych informacji zapisanych
w tresci obrazéw cyfrowych. Pogbowanie w tej procedurze pp@ za okrélonym
uktadem struktur przestrzennych, w celu stworzemi@rarchii obiektow rozumianych
jako ptaty pokrycia terenu. Zostata ona podzieloa®tapy, pozwalage na przetestowanie
sposobu wyznaczenia dwoch typow jednostek podstgalmw

1. Optymalizacja metody wyznaczenia klas pokryciaretu (,spektralnych”),
czyli odzwierciedlajcych charakterystyki obiektow reprezentowane pradmaz
satelitarny.

2. Rozwinkcie hierarchii klas w celu wyznaczenia geokompleksé hedacych
rodzajem klas ,interpretacyjnych”, oprécz fizjononobiektéw wprowadzagych
inne znaczenie, czy funkcgla danej klasy.

Metodyka klasyfikacji obiektowe] posiada istotnelerg w poréwnaniu do innych
metod. Zostaly one zilustrowane pzaji na przykladzie wyznaczania jednostek
podstawowych, ktore jest mlawve dzigki wykorzystaniu naspujacych maliwosci
oprogramowania eCognition v.4:

1. Szeroki zakres danych, zaréwno obrazowych, jaknatycznych — w systemie zostaty
zintegrowane potrzebne kanaty obrazu z satelitydsah warstwy tematyczne
(wektorowe) zawierage informacje o komponentach krajobrazu trudnych
do uzyskania za pomacinterpretacji obrazu satelitarnego: padiogeologiczne
oraz mapy spadkéw — wygenerowane na podstawie yaarexgo modelu terenu.

2. Mazliwos¢é przeprowadzenia segmentacji obrazu — gprst okrélenie granic
obiektow, na podstawie #dic w odpowiedzi spektralnej oraz ich ksztalcie etoda
ta pozwala na optymalizacparametréw segmentacji i dopasowanie ich do specyf
struktury krajobrazu. Cemrcechy procesu segmentacji jest #iwos¢ uwzgkdnienia
dodatkowych czynnikéw charakteryaaych obiekty zgodnie z zasadami ekologii
krajobrazu poprzez ustawienia pozwat® na okréenie przewidywanego poziomu
homogenicznéci obiektéw, istotnéci ksztaltu ich granic, barwy oraz informacji
o innych komponentach krajobrazu. Segmentacja obmmzeprowadzona zostata
na r@&nych poziomach homogenicziwd i generalizacji. Pozwala to na uwgdhienie
petnego kontekstu przestrzenno-strukturalnego edefrzyrodniczych.

3. Metoda tworzenia hierarchii klas, pozwala na sp@mist wymogom
scharakteryzowania zaleosci pomidzy geokompleksami na adych poziomach
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organizacji przyrody. Prosta hierarchia klas poawaa rozranienie ptatéw pokrycia
terenu. Bardziej zlmnym procesem jest tworzenie klas o charakterze,
interpretacyjnym. Ich specyfika jest zwana z przypisywanym znaczeniem,
niemazliwym do wykrycia na podstawie samej analizy obramledetekcyjnego.
Prosty schemat klas zostat rozbudowany w celu mioygania do utworzenia klas
interpretacyjnych, np. dotychczasowa klasa podnigkipostata rozdzielona w celu
uwzgkdnienia dodatkowego czynnika przy wyznaczaniu gegkeksow —
warunkéw hydrologicznych.

. Szczegllnie przydain wlasciwoscia podefcia obiektowego byta nitiwosé

precyzyjnego okréenia cech obiektéw i na tej podstawie zdefiniowaaigorytmow
pozwalajicych na ich zindywidualizowanie.

. R&ne metody przeprowadzania klasyfikacji, dopasowango potrzeb — rine

rodzaje klasyfikacji nadzorowanej orazzné metody budowania i ,uczenia” bazy
wiedzy i zastosowanie logiki rozmytej. Klasyfikagiazeprowadzona zostata dwoma
metodami: (i) na podstawie wybranych obiektéw wpergch i przestrzeni cech —
w celu wyznaczenia klas pokrycia terenu; (ii) nalgawie ju wykonanej klasyfikacji
pokrycia terenu oraz cech uzupeta@jch, w celu zbudowania jednostek
przyrodniczych.

. Zastosowanie logiki rozmytej w procesie klasgéik — odzwierciedlajce charakter

obiektéw przyrodniczych, pozwal@ie na interpretagj wynikOw. Wiaciwosé
ta pozwala na rozpoznanie niektérych obiektéw oraktarze rozmytym np. stref
ekotonalnych.

Nastpnym etapem rozwoju bazy danych bylo utworzenieyldarlowego zestawu

danych oraz przeprowadzenie konsultacji i testdewadapcych na oceq nastpujacych
jej wiasciwosci:

4.

dokfadndci uzyskanych danych,
uniwersalnéci wyznaczonych jednostek podstawowych.

WYNIKI

Doktadna¢ uzyskanych danych oceniono na podstawie analikgs¢a klasyfikacji

obiektowej oraz efektow integracji danych, w odi@aal do komponentéw krajobrazu:

Procedura klasyfikacji obiektowej pokrycia teremmawierata iteracyjny proces
poprawiania wynikdéw, co pozwolito na uzyskanie dalddci obrazu wyjciowego,
ktéra wyraona w postaci indeksiappa wynosi: 0.9599 — dla obrazu z roku 2000
oraz 0.9731 — dla obrazu z lat 1970-tych. Jesttasusikowo dobry wynik, biac
pod uwag rozlegigé Kklasyfikowanej sceny. Dokladéd klasyfikacji oceniano
przy wyciu proby 5% obiektow testowych, w stosunku ddog&amowej liczby
obiektéw wyznaczonych w obrazie.

Powyzsze doktadnéci odnosz sie réwniez do warstwy obiektdw hydrologicznych,
tutaj zasob informacji zostat wzmocniony informawjaod ekspertow, poprzez:
wspomaganie procesu wphej interpretacji obrazu dla potrzeb klasyfikacji
obiektowej oraz wprowadzenie obiektéw trudnych #tasyfikowania na podstawie
obrazu satelitarnego.
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» Uksztaltowanie terenu zostalo oflmne na podstawie numerycznego modelu terenu
SRTM o0 rozdzielczéci okoto 90 m, o hkidzie wysokdéciowym okoto 16 m.
Dokladna¢ ta zostata uznana za niewystargeajdla obszaru Polesia, ze wedi
na mate ranice wysokdciowe, dlatego te dane o formach terenu uzupetniono
odczytami wysokéci z map topograficznych, a w przys@d planuje
sie wygenerowanie doktadnego NMT.

e Sytuacja geologiczna zostata przedstawiona nastpoie szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000, w integragjanych dotycgcych tego
komponentu napotkano na istotne problemy azame z: (i) niezgodrgiami
pomigdzy sytuaci topograficzia przedstawiom na mapach geologicznych
oraz wynikajica z obrazu satelitarnego (potraktowanego jako nedteeferencyjny);
(i) pracochionnécia integracji danych geologicznych dotycgch obszaréw Ukrainy
i Biatorusi, posiadajcych liczne niedokfadrigi i konieczndcia konsultacji przebiegu
granic jednostek z ekspertami.

Uniwersalné¢ wyznaczonych jednostek podstawowych oceniana lzytgpunktu
widzenia potrzeb azytkownikdw, a w szczegoldoi zapewnienia mdiwosci:

» Wykorzystania ich w dalszych analizach — na pad®& testébw oraz konsultaciji
z przysztymi  uytkownikami  bazy stwierdzono, ze istnieje  maliwos¢
przeprowadzenia najumiejszych analiz struktury krajobrazu (Adamczyk,08))
o charakterze ,poziomym” i ,pionowym”, np. takichak: (i) wyznaczanie miar
i wskaznikéw réznorodndci biologicznej krajobrazu — zaleosci pomiedzy ptatami
w krajobrazie rozumianymi jako agregacje jednospaidstawowych; (i) ocena
charakteru granic w krajobrazie; (iii) budowa madstrefowo-pasmowo-gztowego;
(iv) budowa modeli hierarchicznych w celu oceny uktury funkcjonalno
przestrzennej krajobrazu.

» Integracji danych pochodeych z bada naukowych: (i) dane w formie obiektowej
stanowi dobry punkt odniesienia dla integracji badaaukowych, ze wzgtlu
na usystematyzowany schemat bazy danych oraz tadeotyfikowane rodzaje
obiektéw przyrodniczych; (ii) istnieje koniecztodostarczenia danych w postaci
obiektowej, zaréwno zawiergjych jednostki podstawowe, jak i twaych
je komponentéw.

Ogollna ocena aytkownikéw jest dobra. Zestaw danych wymaga jedoépszé
wwyzej wymienionych  stabych punktach, w celu zapewsienipetnego
jego wykorzystania.

Wszystkie dane asintegrowane w systemie GIS, ktéry zostat zbudowamdtug
wczesniej opracowanych zaten (Adamczyk, 2005), i mee w przysziéci dziata
w postaci portalu internetowego udgstiajgcego dane transgraniczne dla potrzeb hada
naukowych oraz innych. Uruchomienie tego typu semwivymaga dziatao charakterze
prawno-polityczno-finansowym i jest obecnie kwesprzyszigeci. Obecnie uzyskane
rezultaty potwierdzaj jednak maliwos¢ zbudowania tego typu bazy danych
oraz funkcjonowanie jej dla potrzeb naukowych.
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5. PODSUMOWANIE

Zaproponowana metoda t® zapewrd stosunkowo adekwatn aproksymagy
zjawisk przyrodniczych w GIS. Istnigjjednak ograniczenia zgdane z doktadnimia
uzyskanych danych oraz sposobem opisu przestrzepiganiczej w GIS, ktory odbiega
od charakteru zjawisk i obiektdbw w przyrodzie. Wegt opinii wytkownikéw
tak skonstruowana baza danych zmacechowé sie duza uniwersalnécia. Wydaje s,
ze jest to dobry krok w kierunku poprawy sposobusogirzestrzeni przyrodniczej w GIS.
Jednak temat ten wymaga rozwmia w kierunku zagadnie zwiazanych
m.in. z doktadnécia oraz doskonaleniem zakresu tematycznego danych.

Przewidywana w przyszioi praktyczna realizacja idei Infrastruktury Danych
Przestrzennych gromadzonych na znych poziomach szczegotosm wydaje
sig zapewnid realizacg dziataq transgranicznych dotygeych przyrody, bez konieczém
tworzenia baz danych od podstaw. Wydaje $dnak potrzebnym zastanowienie
nad dostosowaniem zawartych w nich danych do specpbszczegolinych krajow,
aby zapewrdi taky uzytecznd¢é w szerszym zakresie (wielkd obiektow podstawowych,
zakres tematyczny bazy danych i inne). Istniejeniéivpotrzeba zapewnienia movosci
integracji w SDI danych przestrzennych pochmgzh z bada naukowych prowadzonych
na terenach objych inicjatyna SDI. Wynika z tego konieczééd wprowadzenia
standaryzacji sposobu zbierania danych. Zadaniect® st okaza nietatwym i metodyka
jego realizacji niewtpliwie wymaga rozwirgcia.

Istotnym wydaje & roéwniez zagadnienie zdefiniowania zakresu przestrzennego
danych gromadzonych w ramach SDI, ktére obecnie @uprzysztéci) maja pozwolic
na prowadzenie inicjatyw transgranicznych jedynieewwtrz Unii Europejskiej.
Nie ma jednak mdiwosci prowadzenia takich analiz na pograniczach Wsggin
na terenach bardzo istotnych z punktu widzenia rpdryiczego, czego najlepszym
przyktadem jest obszar Polesia Zachodniego. Sptawaymaga poruszenia zagadnienia
wycinkowasci  danych  ujmujcych  przyrod w granicach administracyjnych
i ograniczajcych st do ich zakresu. Na omawianym przykladzie widoc@sd potrzeba
poszerzania zakresu danych dpsiych w ramach tego typu inicjatyw o u#iwiajacych
prowadzenie analiz w ramach cabprzyrodniczych.

System, bdacy praktyczm realizacj opisywanej we wczmiejszych publikacjach
(Adamczyk, 2005) koncepcji GIS o Rezerwatach Bigsfmajduje si obecnie w stadium
implementacji dla wybranych terenéw Polesia Zachegin Bzdzie on rozwijany w miar
mozliwosci realizacji dalszych projektow w tym zakresierdpektywa stworzenia portalu
danych przestrzennych i udgshiania danych zawartych w systemie jest uzatma
od uwarunkowa migdzynarodowych.
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APPLICATION OF OBJECT BASED APPROACH IN TRANSBOUNDA RY
RESEARCH ON THE EASTERN BORDER OF THE EUROPEAN UNION

KEY WORDS: object based analysis, remote sensing, Gibsphere reserves
Summary

The article presents a strategy for creating astranndary database for the region on the
eastern border of the European Union, partiallyeeding European initiatives regarding the
establishment of ESDI (European Spatial Data Itfuature). The motivation for the research was
the environmental value of the existing areas, #rar role in joining five countries: Belarus,
Lithuania, Poland, Russia, Ukraine. These territoaire currently covered by the Man and Biosphere
UNESCO Programme, which is performing some initegivn this region regarding environment
and local communities.

The first is the international project “Establishmhef a Transboundary Biosphere Reserve and
a Regional Ecological Network in Polesie”. Geoinfatimn technologies are one of most important
methods involved in all project objectives and ased for documentation and analysis purposes.
From the GIS point of view, the project has a breatent because of these characteristics: small
scale result maps, multisource, multiscale ancewdfit quality source data integration, necessity of
using the universal documentation and analysisi@olgy and the need for comparability of research
results.

Full integration of data available for this area b&en impossible to achieve. For this reason, it
was proposed using remote sensing data as refeamteapplication of object based automatic
techniques for feature detection, as the main fimomapping the environment. The article describes
the main problems of transboundary research usitfy iBethods and proposes solutions in the
following fields: (i) data integration for lands@mapping purposes; (ii) delimitation of the sgatia
base unit. Results of research showed the adequetysefulness of the proposed methodology.
The article also presents limitations of the désmd approach and propositions regarding further
research in this field. Finally, some propositidies further development of SDI (Spatial Data
Infrastructure) in the representation of environtakabjects is discussed.
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